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RATKAISUT / LOSNINGAR

Matematiikka | Tehtivi 1.

a) [1p.] Huomataan, ettd

(x=5P=25x>-2-%x-5+52=25 x> -10x+25=25 x> —10x = 0 & x(x — 10) = 0
& x=0taix =10.
Niin ollen yhtils (x — 5)* = 25 toteutuu jos ja vain jos x = 0 tai x = 10.
b) [1p.] Epiyhtils x* > 17 toteutuu jos ja vain jos x* — 17 > 0. Ratkaistaan polynomin x> — 17 nollakohdat:
P*-17=0ox*=17 o x=-VI7rix = V17.
Koska paraabeli y = x> — 17 on ylospiin aukeava, niin epiyhtilé x> — 17 > 0 toteutuu jos ja vain jos x < —V17 tai

x> V17.

c¢) [1p.] Huomataan, ettd
f = 1 =9 2 —
3

-4
= —4x=12—15@—4x=—3@x=z.

S
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15 4-x 15 — 4x
=l —-——=1¢& =1o15-4x=1-1215-4x=12
-3 12 12 12
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Niin ollen ainoa reaaliluku x, joka toteuttaa yhtilon % - % =1l,onx = %

d) [1p.] Huomataan, ettd
x4 x4 0 S
—=1<:>—=1@x-4=1-10@x-4=10@x=zc)xzi.

=l :
25

TR
VTS

Niin ollen ainoa reaaliluku x, joka toteuttaa yhtilon £ - £, onx = 3.

e) [1p]Koska—Inx < -6 © Inx > 6 & €"* > ¢© & x > ¢, niin epiiyhtils — Inx < —6 toteutuu jos ja vain jos

x> el
f) [1p.] Huomataan, ettil — [cosx| = 0 & 1 = | cosx|. Tiedetdin, ettd cosx = 1josja vain josx = 7 - 27 ja ettd
cosx = —ljosjavainjosx = # + n - 27, missd » on miki tahansa kokonaisluku.

Niin ollen yhtils 1 — | cos x| = 0 toteutuu jos ja vain jos x = 7 - 7, missi z on miki tahansa kokonaisluku.
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Matematiikka | Tehtivi 2.

a) [3p.] Junan pituus: Koska 120 km = 120000 m jalh = 60 - 60 s = 3600 s, niin 120 km/h = (120000/3600) m/s
= (100/3) m/s. Niin ollen junan A pituus ; = 35 - (100/3) m/s = 100 m.
Tunnelin pituus: /, = 27 s - (100/3) m/s = 900 m.

b) [3 p.] Siitd hetkestd kun junan B keula kulkee pisteestd d tunnelin suuaukolle kuluu

50 km

——— ~ 0, 416667 h.
120 km/h

Siitd hetkestd kun junan B keula lihtee pisteesti d sithen hetkeen kun sen peri tulee tunnelista ulos kuluu

50km + 4 km + 0,11 km B 54,11 km
120 km/h "~ 120 km/h

~ 0,450917 h.

Tunnelin etdisyys pisteestd e on 100 km —54 km = 46 km. Siitd hetkestd kun junan C keula kulkee pisteestd e tunnelin

toiselle suuaukolle kuluu
46 km

—— =0,2875h.
160 km/h 0, 2875

Siitd hetkestd kun junan C keula lihtee pisteesti e sithen hetkeen kun sen peri tulee tunnelista ulos kuluu

46km + 4km +0,09km 50,09 km

= =~ 0,31 h.
160 km/h 160 km/h 0, 313063

Niin ollen Junan C peri tulee ulos tunnelista ennen kuin junan B keula menee tunneliin. Junat eivit tdrma.



d I DIPLOMI-INSINOORI- JA ARKKITEHTIKOULUTUKSEN YHTEISVALINTA

DIPLOMINGENJORS- OCH ARKITEKTUTBILDNINGENS GEMENSAMMA ANTAGNING .
DI-valintakoe / DI-urvalsprov 2019

RATKAISUT / LOSNINGAR

Matematiikka | Tehtivi 3.

a) [2 p.] Huomataan, ettd

9 9 9
2
/ 3\/a'cdx=/3-§x3/2=/2x3/2:2-93/2—2-13/2:2-27—2:52,
1
1

b) [2 p.] Huomataan, ettd

1 1 1 1 1
/(25inx+2)dx=/ 25inxdx+/ 2dx=2/ sinxdx+/ 2 dx.
-1 -1 -1 -1 -1

1

Koska sin x on pariton funktio, niin / sin x dx = 0. Niin ollen
-1

1 1 1 1 L
2/ sinxdx+/ 2dx=0+/ 2dx=/ de=/2x=2~1—2~(—1)=4.
-1 -1 -1 -1
-1

c) [2 p.] Selvitetiin ensin polynomin x* — 3x — 4 nollakohdat. Nimi ovat

~(-3)+(-3)>—4-1-(—4) _3+V9+16 3+V25
2-1 B 2 2

=4

ja

~(=3) - V(=32 —4-1-(-4) _3-V25
2.1 2
Koska kyseessi on ylospdin aukeava paraabeli, integraali saadaan kolmessa osassa seuraavasti:

=-1L

5 -1 4 5
/ |x2—3x—4|dx=/ (x2—3x—4)dx+/ —(x2—3x—4)dx+/(x2—3x—4)dx.
—2 -2 -1 4

Huomataan, ettd

-1 71, 3
/ (x* = 3x — 4) dx = / x> — Zx? —4x
> 13772

1 3 1 3 17
3 D =S (D) —d (D=5 (22 - S (2 -4 (2) =

4 4 £ 3
/ —(x2—3x—4)dx=—/(x2—3x—4)dx=—/ §x3——x2—4x
_ -1

1 4 2
N A DU A SRS AR BRI SR NS Vo)
= G W @4 @G D - (P () =
ja
5 71, 3
/(x2—3x—4)dx=/—x3——x2—4x
4 43 2
D BN S SO SRS A B B NS Y4
= 3 5) 5 (5" —4-(5 (3 (4) 5 (4)"—4-(4) = <

Niin ollen integraalin arvo on

S
17 125 17 53
/|x2—3x—4|dx=—+—+—=—.
5 6 6 6 2
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Fysiikka | Tehtivi 1.

a)

[2 p.] Snellin lain avulla saadaan laskettua taitekulma a,, kun tunnetaan taitekertoimet 7; ja 7, seki tulokulma o:

7y sinoy = ny sinay.
Niin ollen: 75 sin sz = 7ilma SIN Qjlma Ja Ayesi SIN Ayesi = A3 SIN .

Sijoitetaan ensimmiinen lauseke jilkimmadiseen.

i 1,000 o o o
Saadaan: sin oy = Hilma Sin oty = ———= SN 25" = oy = 18,48 =~ 18°.
Tlyesi 1,333

[2 p.] Arkhimedeen lain mukaan fluidiin upotettuun kappaleeseen kohdistuu noste N, jonka suuruus on yhti suuri
kuin kappaleen syrjiyttimin fluidin paino. Tissd tapauksessa syrjiytetyn fluidin tilavuus on sama kuin jiilohkareen
vedenpinnan alla olevan osan tilavuus V. Kelluessaan jiilohkare on tasapainossa, jolloin sithen vaikuttavien voimien

summaon0: XF = N — G =0 = N = G, missi G on jiilohkareen paino.

N:G:>pvesi'Vx'g:mjiﬁ'g:pjiﬁ'Vjiiii'g

g
Vi _ B _ % - 0,9104.
ijiﬁ Presi 1,005 o3

= Presi * Vx = pjaa ’ I/jii =

Vedenpinnan alapuolella on siis 0,9104 m3 jaylipuolella (1,0000—0,9104) m? = 0,0896 m>. Koska lohkare on kuutio,
on jokaisen sivun mitta 1,0 m. Koska yli- ja alapintojen pinta-alat ovat 4 = 1,0 m?, saadaan vedenpinnan ylipuolella

olevan osan korkeus 4 laskettua tilavuuden lausekkeesta V' = 4bh = b = % = 0,0896 m ~ 9,0 cm.

[2 p.] Sulamiseen tarvittava limpomairi Q = sm, missd s on materiaalin sulamislimpé ja 7 sen massa. Jos Q on sys-

Q

teemiin ajassa 7 viety limpd, on keskimiiriinen limpéovirta kappaleeseen = joka vastaa keskimiiriistd sulatustehoa P.
Sisp= 2=
t t
h min s
t=21d-24- - 60— - 60— = 1814400 s.
d h min
om  Se Via 3337 0915 [ - 1000000 em? I

P=— =

=167,9=- =170 W.
t t 1814400 s S
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Fysiikka | Tehtivi 2.
. [1p.]B.
2. [1p.]B.
[lp]C.
4. [1p]A.
5. [1p.]D.

[1p]A.

el

™
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Kemia | Tehtivi 1.
1.[1p]B
2.[1p]D
3.[1p]C
4.[1p]B
5.[1p]C
6.[1p]D
Kemia | Tehtivi 2.
1.[1p]
‘ ! 0
©/ﬁ(+HO\/—>AH©AOH+C|)K/—>B
2.[1p]
H o H T
%N/\/\/NMN/\/\/NM i
: 0 : 0
W
H 2 :
?N/\/\/NM E
H .
0 :
3.[1p.]
., o ,— o
| cl o !
4. [1p.]
g
/\NH3 @O)J\ i

Kieliversioiden vilisen eroavaisuuden vuoksi, vastauksessa hyviksytiin my6s etikkahapon ja

etaanidiamiinin vilisen happo-emisreaktion tuotteiden rakennekaavat.



d I DIPLOMI-INSINOORI- JA ARKKITEHTIKOULUTUKSEN YHTEISVALINTA
DIPLOMINGENJORS- OCH ARKITEKTUTBILDNINGENS GEMENSAMMA ANTAGNING

DI-valintakoe / DI-urvalsprov 2019
RATKAISUT / LOSNINGAR

5.2p.]
Reagenssien ainemdirit:

Etikkahappo:
g
=pV =1,05—-10,0 ml = 10,5
m=p - m g
m 10,5¢g

= u = —60,05 o/mol = 0,17485 mol

Isoamyylialkoholi:

m=pV = 0,81%-10,0 ml=81g

m 81lg

= M = m = 0,091889 mol

Etikkahappo ja isoamyylialkoholi reagoivat 1:1 (rikkihappo toimii katalyyttini),

joten isoamyylialkoholi on rajoittava reagenssi.

Isoamyyliasetaatin teoreettinen saanto mooleina:

n(isoamyyliasetaatti) = 7(isoamyylialkoholi) = 0,091889 mol = 0,0919 mol
Isoamyyliasetaatin moolimassan voi laskea vihentimilld reagenssien
yhteenlasketuista moolimassoista veden moolimassan:

= Metikkahappo + Misoamyylialkoholi - Mvesi

Misoamyyliasetaati = 60,05 ﬁ + 88,15 ﬁ - 18,02% = 130,18 ﬁ

M isoamyyliasetaatti

Isoamyyliasetaatin teoreettinen saanto grammoina:
m(isoamyyliasetaatti) = 7 - M = 0,091889 mol - 130,18 g/mol = 11,962 g.
Reaktion saanto-% = (6,67 g/ 11,962 g) - 100 % = 55,8 %

tai
6,67 g
g
130,18 0,051237 mol
mol 0% =

Reakti t0-% = ———— oL, =
eaktion saanto-% = 557289 mol 0,091889 mol

+100 % = 55,8 %
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Ongelmanratkaisu | Tehtivi 1.
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Ongelmanratkaisu | Tehtivi 2.

Osatehtdvi 1. [2 p.].

* Opasteen toimintavirheelld eli solmulla H22 on eniten (viisi) vélittdmid seurauksia eli
siitd johtuvia muita vaaratekijoitd tai tapahtumia.

* Eliminoimalla solmun, jonka out-degree on suurin, vihennetdin todennikéisesti eniten

vaaratilanteita, kun muuta tietoa esimerkiksi tapahtumien yleisyydesti ei ole kiytettavissi.

Osatehtivi 2. [2 p.]

Tdsmilleen kolmen solmun tapahtumaketjut, joiden viimeinen tapahtuma on rijihdys eli H11 ovat:
Myrkyttyminen — Terrorismi — Rijihdys

Terrorismi — Tulipalo — Réjahdys

Tupakoiminen — Tulipalo — Rijihdys

Sihkolaitteen hiirio — Tulipalo — Rijihdys

Radalta suistcuminen — Tulipalo — Rijahdys

Térmadminen toiseen junaan — Tulipalo — Rjihdys

Vilinpitimiton johtaminen — Tulipalo — Réjihdys

(Rdjihdys — Tulipalo — Réjahdys)

TAI:

H17 — H25 — H11
H25 — H13 — H11
H21 — H13 — H11
H9 — H13 — H11
H7 — H13 — Hl11
H4 — H13 — HI11
H16 — H13 — H11
(H11 — H13 — H11)

* Useimmissa tapahtumaketjuista rdjihdysti edeltivd tapahtuma on tulipalo.
* Terrorismista voi seurata seki rdjihdys ettd tulipalo, josta voi edelleen seurata rdjahdys.

* Tulipaloa voidaan selvisti pitdd todennikoisimpini tapahtuma, joka edeltdd vélittomisti rajahdysta.
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Osatehtivi 3. [2 p.]
* Poistetaan solmut H13 ja H27 verkostokuvaajasta.

* Timin jilkeen piirretddn suunnattu verkostokuvaaja lihtien solmusta H16 eli vilinpitimiton johtaminen.

(O

Vaarallisimman tapahtumaketjun valinnan esimerkkikriteereja:

* Tapahtumilla voi olla muitakin seurauksia, kuin verkostokuvaajassa esitetyt.

* Jokainen tapahtumaketjun solmu on itsessdin jo enemmin tai vihemmin vakava seuraus.

* Pidempi tapahtumaketju voi olla vaarallisempi, koska se aiheuttaa tietylld ajanjaksolla useammin vahinkoa,
mikili tietoja todennikoisyyksisti ei ole annettu.

* Tiéssd tapauksessa pisin tapahtumaketju sisiltdd mm. sihkdiskun, putoamisen ja tormddmisen ihmiseen
eli kolme suoraa henkilovahinkoa.

* Tormdiminen toiseen junaan ja radalta suistuminen voivat aiheuttaa suuriakin henkilvahinkoja.

* Tormdiminen toiseen junaan on lihtékohtaisesti radalta suistumista vaarallisempi tapahtuma,

koska siind on osallisena kaksi junaa.
Vaarallisin jiljelld jadvi tapahtumaketju on joko:
Vilipitimiton johtaminen — Rikkomus — Sihkoélaitteen hiirio — Sihkoéisku — Putoaminen — Térmidminen ihmiseen.
(EliH16 — H28 — H9 — H8 — H12 — H3.)

TAI

Vilipitimiton johtaminen — Rikkomus — Térmadminen toiseen junaan. (Eli H16 — H28 — H4.)



