Jyviaskylin yliopisto ja Tampereen yliopisto

Jyviskyld: Matematiikan ja tilastotieteen yhteinen valintakoe
Tampere: Matematiikan ja tilastollisen data-analyysin koulutuksen valintakoe, 5.6.2023

Ohje: Ratkaisuissa tulee kirjoittaa nékyviin kaikki tarvittavat vilivaiheet. Pelkistd vastauksista ei
anneta pisteita.

1. Olkoon f(z) = ze® + 5x + 7.

a) Laske funktion f derivaatta f’(x). Kerro mitd derivointikaavoja ja derivointisdantoja kaytit
laskusi missikin vaiheessa.

b) Ratkaise, milld luvun z arvoilla 2 f'(z) — 4 = 6.
Derivaatalle voidaan todistaa lukuisia ominaisuuksia, esimerkiksi mikdli funktiot g(x) ja h(z)
ovat derivoituvia, niin (g + h)' (z) = ¢'(x) + h'(z) ja (gh)'(z) = ¢'(z)h(z) + g(x)R'(z). Nditd
Jja muita tunnettuja tuloksia saa hyodyntdd ratkaisussa.

2. a) Ratkaise yhtdlo 22 —1 =z + 3.
b) Milld luvun « arvoilla epdyhtilo | — 3a| < 2 — a on voimassa, kun x = 1?

3. Méiriti paraabelin f(r) = —2% — 22 + 3 ja suoran g(x) = —x + 1 leikkauspisteet seki niiden
rajaaman adrellisen alueen pinta-ala.

4. Heitetddn kahta (kuusisivuista) noppaa (ensin toinen; sitten riippumattomasti toinen). Kumpaa-
kin noppaa heitettdessi kunkin silmédluvun todennikoisyys on 1/6.
a) Miké on kunkin silmélukuparin (heittojarjestyksessi) todennédkdisyys? Perustele.

b) Tiedetddn, ettd toisen nopan silméluvuksi on tullut 6, muttei tiedetd kumman nopan. Miki
on todenndkoisyys, ettd toisenkin nopan silmédluku on 6?

¢) Olkoot toinen noppa punainen ja toinen sininen. Tiedetdin, ettd punaisen nopan silmaluvuksi

on tullut 6. Miki on todennékoisyys, ettéd sinisenkin nopan silméluku on 6?

5. Olkoot @ ja b tason vektoreita, jotka toteuttavat yhtiloparin
(@-+0b)-(@a—b)=0
3a-a—b-b=4.
a) Midriti pistetulot @ - @ ja b - b.

b) Oletetaan lisiksi, etti @ # —b. Osoita, etti vektori @+ b jakaa vektorien @ ja b vilisen kulman
kahteen yhti suureen osaan.

c¢) Oletetaan vield, ettd @ - b = 1. Méiriti vektorien @ ja b vilisen kulman suuruus.

Tehtdvdssd voi olla hyotyd seuraavasta: Olkoot a = gl + ayj jab=b,i+ byf. Tdillina - b
|a||b] cos(@, b) = azb, + ayb,.



